Financovano
Evropskou unii
NextGenerationEU

Navrh energetickych opatfeni

Klient prevzal NEO dne ......cceeeveceeecrennnen.

6 ’ Narodni
a» : plan
‘ obnovy

NEo-R: Rodinny diim

Podpis klienta: .......c.ccccueunee.

MINISTERSTVO
PRUMYSLU A OBCHODU

Zahdjeno dne

13.1.2024

Dokonceno dne

25.1.2024

1. Udaje o zpracovateli NEO

Jméno a pfFijmeni

Ing. Miroslav Kovac

Nazev organizace Inkopp
Telefon 725856724
E-mail mkovac@inkopp.cz
Cislo aktualniho M-EKIS 3M44

2. Udaje o klientovi
Jméno a pfFijmeni XXXXXXXXXXXX
Obec, PSC XXXXXXXXXXXXXX
Telefon XXXXXXXXXXXXX
E-mail XXXXXXXXXXXXX

X Klient je majitel objektu

Pokud neni, tak vztah klienta k objektu

3. Udaje o objektu

Kraj, Obec

Ulice, ¢islo popisné/orientaéni

PSC
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4. Strucny popis objektu

Posuzovany objekt je rodinny dim o zastavéné plose 107 m?, stfecha je sedlovd, dim ma suterén a
obytné podkrovi. Dle vyjadieni majitele byl postaven v roce 1993.

Obvodové stény jsou zdéné z popilkovych tvarnic , Trutnov” tl. 300 mm, pak je izolace ORSIL 100
mm a cihlova pfizdivka CDm 115 mm. Okna jsou dfevénd EUROOKNA s izolacnim dvojsklem.
Zatepleni stfechy je sklenénou vatou ORSIL tl. 160 mm v Urovni krokev, v podlaze je izolace EPS o
tlouStce 100 mm. Vytdpéni domu je plynovym kotlem . Pfiprava TV je v elektrickém zasobniku vody
120 1.

5. NavrZena energeticky Usporna opatfeni

Zatepleni obalky budovy

Vymeéna otvorovych vyplni

Osazeni otvorovych vyplni vnéjsim stinénim
Vyména topného zdroje

Vyména/regulace otopné soustavy

Tepelna ¢erpadla

Fotovoltaické systémy

[ Tepla voda, solarni ohfev

Instalace fizeného vétrani s rekuperaci tepla
[ Vyuziti tepla z odpadni vody

[ Destovka

[] Novostavba

[ Zelené stfechy

[] Elektromobilita

[] SniZeni en. naro¢nosti budov org. sloZek statu
[] Rekonstrukce verejného osvétleni

[ Energeticky management

Predprojektova pfiprava

[J Metoda EPC

]

6. Dostupné podklady

Klient za ucelem zpracovani NEO predloZil nasledujici podklady:
[ Pridkaz energetické naro¢nosti budovy X Faktury za energie za 3 roky

X Informace o energo nositelich v dané budové X Projektova dokumentace

Stranka 2 z 28



'. ii ; e : pla
; Evropskou unii P < plban MINISTERSTVO
NextGenerationEU ‘ " obnovy PRUMYSLU A OBCHODU

Financovano RN Nérodni @

Dalsi podklady:

Fotky domu (po¥idil zpracovatel NEO):
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Termovizni méreni kamerou Flir Ex 8 Pro (poftidil zpracovatel NEO):

Sp1
Hodnot: 8,2
Sp2
Hodnot: 11,3

Vnitini snimek — okno v obyvacim pokoji:

Snimek zachytava roh okna v obyvacim pokoji, na snimku je zfetelnd vyrazné snizena teplota Sp1=8,2°C pod
kritickou teplotu rosného bodu (RB) — okno jiz neni v dobrém technickém stavu. Taky teplota Sp2=11,3°C je
pod bodem RB (13,2°C), je zfejma netésnost ve styku okenniho ramu a okenniho kfidla.

Vnitini snimek — rohy v podkrovnich mistnostech:

Snimek zachytava rohy v podkrovnich mistnostech, na snimku €. 1 je min. teplota 19,6 °C, na snimku €. 2 je
min. teplota 18,4°C, tyto teploty jsou bezpecné nad kritickou teplotou rosného bodu, snimek svédci o
kvalitnim provedeni stropni konstrukce podkrovnich prostor.

Stranka 4 z 28



Evropskou unii i MINISTERSTVO
NextGenerationEU obnovy PRUMYSLU A OBCHODU

Financovano >’ Narodni &@K

Sp1

Hodnot: 4,1
Sp2

Hodnot: -2,3 1

Venkovni snimek - vstupni dvefe: Namérené teploty Sp1=4,1°C (vypln dvefi) a Sp2=-2,3°C
(obvodova sténa). Venkovni dverfe maiji Uniky, teplota povrchu je hodné vysokd, sténa v zdpornych
Cislech, svédci o dobré tepelné izolaci, umérné véku stavby.

11.1 °C‘_1.3x

Vnitfni snimek — roh okna na schodisti

Snimek zachytava roh okna na schodisti, teplota v styku okenniho rdmu a zdiva je 11.1°C, co je pod kritickou
teplotu rosného bodu — styk okna i samotné okno neni v dobrém technickém stavu.
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Zhodnoceni stavu a vyuZivani posuzované budovy:

Stavebni konstrukce:
- obvodové stény jsou z popilkovych tvarnit typu ,, Trutnov” o tloustce 300 mm, ke kterym je pfiloZena
tepelna izolace ORSIL tl. 100 mm a k ni je pfizdivka z cihel CDm o tloustce 115 mm. Soucinitel prostupu

tepla je Uos = 0,0,373 W/K.m?2 > Uy 20= 0,30 W/K.m? - nevyhovuje. Omitky jsou v neporuseném stavu.

- zastieseni domu je sedlovym krovem, v ramci stfesni konstrukce je provedené zatepleni mezi

krokvemi krovu o tloustce 160 mm izolaci Orsil. Soucinitel prostupu tepla je
Ustr = 0,308 W/K.m? > Uy 20= 0,24 W/K.m? — nevyhovuije.
Stfesni krytina je eternitova.

- podlaha nad suterénem je na nosné konstrukci z I-profild 160, desky HURDIS, perlit beton 100 mm,

podkladny polystyrén pod podlahovym topenim 100 mm a zdlivka podlahového topeni - beton 50 mm +

naslapni vrstvy, Upod = 0,375 W/K.m? < Uy 20= 0,45 W/K.m?- vyhovuje na soucasny poZadavek normy

CSN 73 0540-2

- okna na domé jsou dfevéna (EUROOKNA), zaskleni je vakuovym dvojsklem, okna jsou v Spatném
stavu, Uok = 2,0 - 2,5 W/K.m? > Uy 20= 1,5 W/K.m? — nevyhovuji pozadavkim CSN.

Stavebni konstrukce jsou udrzované, ale kromé podlahy nevyhovuji soucasné platnym pozadavkim na
stavebni konstrukce dle CSN 73 0540-2.

Technické systémy:

- vytapéni je plynovym kotlem, stari 24 let, systém vytapéni — podlahové topeni

- priprava TUV je v elektrickém zasobniku 120 |

- klimatizace neni instalovana

- osvétleni v domé je dle vyjadieni majitele pomoci modernich LED svitidel 25% a klasickymi Zarovkami 70%

Technické systémy — topeni a pFiprava TUV jsou 24 let staré.

Primérné platby za média za posledni 3 roky:

Rok elektfina plyn

2021 25.698,- K¢ 44.478,- K¢
2022 34.351,- K¢ 52.715,- K¢
2023 57.245.- K¢ 57.377,- K¢

Prameér za 3 roky

39.098,- K¢

51.524,- K¢ spolu: 90.622,- K¢
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7. Blizsi identifikace opatreni

Po zhodnoceni finanénich moZnosti a konzultaci priorit s majitelem objektu navrhuji zatepleni obvodové

[ >\
MINISTERSTVO
PRUMYSLU A OBCHODU

stény, zatepleni konstrukce krovu a vyménu oken — tyto konstrukce nevyhovuji sou¢asnym pozadavkiim

CSN. Zatepleni podlahy nad suterénem by bylo zadouci, stadi oteplit strop v suterénu EPS tl. 100 mm.

Navrhované opatreni:

- zatepleni obvodové stény EPS o tl. 200 mm. Stavajici sténa ma soucinitel prostupu tepla Uex= 0,373

W/m?2.K, zateplenim se soudinitel zlepsi na hodnotu 0,198 W/m? K, tedy zlep$eni o cca 52 %. Plocha stény

bez oken je 97 m2.

- zatepleni stropu podkrovi tepelnou izolaci tl. 200 mm — zateplovana plocha je 121 m?

- vyména oken — plocha oken je 31,0 m?

- vyména vchodovych dvefi — plocha dvefi je 2,8 m?

- instalace FVE 10 kWp s bateriovym ulozistém 10 kW

8. Vyhodnoceni efektu Uspornych opatreni

Oblast A - zatepleni

Typ navrhovanych opatfeni

cena za m2 podle

Odhadovana Odhadovana

cena za realizaci

Doporuceny dotacni titul

Max. vySe dotace
(max. 50%
z nakladu)

Zatepleni obvodové stény

Zatepleni stropu podkrovi

Vyména oken (i s likvidaci
starych a s parapety)

Vyména vchodovych dvefi

Projekt a energeticky
posudek

Celkové naklady

pramér. cen opatfeni
2600,- 252.200,-
1500,- 181.500,-
9.000,- 279.000,-
12.000,- 33.600,-
80.000,-

826.300

Nova zelena Usporam
oblastA4.1.1
Optimalni 1300 K&/m?
Nova zelena Usporam
oblastA4.1.1
Optimalni 1300 K&/m?
Nova zelena Usporam
oblastA4.1.1
Optimalni 4900 K&/m?
Nova zelena Usporam
oblastA4.1.1
Optimalni 4900 K¢&/m?
Nova zelena Usporam
oblastA4.1.1
25.000/z4dost

Mozna dotace

126.000,-

157.300,-

151.900,-

13.720,-

25.000,-

473.620,- ale
max. 50% =
413.150

Celkové ndklady odhaduji na 826.300 K&, mozna vyska dotace je 413.150,- K¢, tedy vlastni prostfedky

majitele na opatreni ,,A“ by byli ve vysi 413.150,- K¢
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Oblast C — zdroje energie

Oblast C.1 — vyména zdrojti tepla

Vymeéna plynového kotle za tepelné cerpadlo vzduch — voda 8 kW.

Cena tepelného ¢erpadla vzduch voda i se zasobnikem 400 | .........cccceevvveeee. 310.000,-
Dotace Na TC NA tOPENT @ TUV ...t st 140.000,-
Oblast C.3 — Fotovoltaické systémy

Cena FVE 10 kWp s 10 kWh bat. UIOZIZtE .......ooevveeeeereereees e seeese s 580.000,-

Most dotaci na FVE:

Instalace FVE i min. 2 kWp s ef. vyUZitim TC ... 100.000,-
Za 1 kWp instalovaného vykonu nad 2 kWp (uvazuji FVE 10 kWp).................. 80.000,-
Za 1 kWh el. akum. Systému (lithiové bat. UloZi§té& 10kWh) ......c.cccevvevrvernenee. 100.000,-
Celkova dotace oblast C3 280.000,-

Oblast C.4 - Vétrani

Centralni rekuperace i s rozvdy @ MONtAZi .....c.ceeveeeeeecceeecece e 225.000,-
DOtaCe NA FEKUPEIACH voveeieeeieeiesierie st ettt ettt st st st s e aes s s ene e aseeee s 105.000,-
Oblast D.3 — Ekomobilita (dobijeci stanice na elektromobil)

Cena za dobiJECT STANICH c..evvieeececeeee ettt s 30.000,-
DOTACE NA DS ..ot et ce e et ae e e s ere e s e ereaeesenaaeaeesabbeesennnnees 15.000,-
Dotacni bonusy:

Dotacni kombinacni bonusy (¢ast vyzvy 4.5.2) se vyplaceji za kazdé opatreni k opatieni ,, A“

Dotacni bonusy za opatfeni C.1, C.3, C.4 a D.3 .o 40.000,-
Celkové odhadované naklady na vSechna opatreni .................. 1.971.300,-
Predpokladana celkova vyska dotaci na opatreni ..................... 993.150,- K¢
Celkové naklady po odecteni dotace: 978.150,- K¢

Ceny v kalkulaci jsou uvazovany s DPH!

9. Odhadova financni Uspora po realizaci navrZenych opatrenich
P¥i realizaci vSech identifikovanych energeticky tuspornych opatienich lze oproti stavajicimu stavu na
energiich usetfit (za kalendarni rok):

Uspora za rok pro véechna opatteni: 70 % 0,7x90.622 = 63.435,- K¢
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Prosta doba navratnosti:
978.150 : 63.435 = 15,4 roku

V kalkulaci ndvratnost nejsou zapocten pfijmy z prodeje elekttiny pfi nadmérné vyrobé FVE v letnich
mésicich (pfedpoklad 5000 K¢/rok).

10. Zavérecné komentare a navrhy dalsiho postupu

Posuzovany rodinny diim je z pohledu specialisty v odpovidajicim technickém stavu svému véku. Klient
uvazuje s vicerymi opatfenimi — zateplenim obvodové stény a stropu, vyménou oken a dveri, vyménu
zdroje tepla, instalaci rekuperace, instalaci FVE a dobijeci stanice na elektro auto. Tyto opatieni se jevi jako
optimadlni a maji vysoky efekt v Uspore celkové energie na chod domacnosti

Prosta navratnost vychazi na 15,4 roku, co je k Zivotnosti opatfeni (20 let) navratnost prijatelna. Tato
navratnost se snizi pti uvazovani zdrazovani energii do budoucna a i s uvazovanim prodeje prebytku vyroby
z FVE v letnich mésicich, predpoklad navratnosti je cca 10 let.

V dalsim postupu klient musi oslovit projektanta s autorizaci na zpracovani projektové dokumentace

navrhovanych opatieni. Dotace Nova zelena usporam poskytuje dotaci taky na tyto prace do vyse 25000
KE.

V ramci okamzitého sniZeni energetické narocnosti rodinného domu doporucuji tyto jednoducha
opatreni:

- v zimnim obdobi udrzovat stalou teplotu v pobytovych mistnostech na urovni hygienické normy ve vysi
20°C, nezakryvat topna télesa, pravidelné odvzdusniovat radidtory, instalovat izolacni desky s hlinikovou
reflexni félii za topna télesa

- v loZnici udrZovat teplotu na Urovni 18°C

- vétrani provadét narazové 3-5 minut, 2-3 x denné

- odpajet vSechny zdroje el. energie, neponechavat je zapojené v zasuvce (tzv. ,stand-by“ rezim)
- nezalévat zahradu pitnou vodou, zachytavat a vyuZivat destovou vodu v co nejvétsi mire

- k hygiené nepouzivat vanovy koupel, ale pferusované sprchovani, snizit teplotu v ohfivaci TV na max. 50-
55 °C, namontovat Uspornou sprchovou hlavici

- mycku a pracku zapinat aZ po Uplném naplnéni, pouZivat Usporné programy
- lednici pravidelné odmrazovat a udrzovat teplotu v rozmezi 5-7 °C

- prehodnotit stafi spotfebicl (pracka, mycka, lednice, susicka, el. sporak), pfi jejich vyméné kupovat jenom

Usporné spotrebice v nejvyssich tfidach

- k osvétleni domu pouzivat jenom LED Usporné Zarovky
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11. Pouceni klienta a zpracovani osobnich udaju

Klient svym podpisem stvrzuje, Ze:

e zpracovani NEO bylo poskytnuto zcela bezplatné;

e  klient jako spolu/vlastnik, zdstupce vyboru SBD, SVJ apod., estné prohlasuje, Ze na tuto nemovitost nenf
podle jeho védomi zpracovan NEO;

e byl sezndmen se skutecnosti, Ze Navrh energetickych opatifeni (NEO) nenahrazuje Zadny typ odborného
posouzeni nebo energetického posouzeni, neslouZi jako podklad pro ziskani bankovnich zaruk, puGjcek,
hypoték nebo jiného druhu financovani. Tento dokument nezarucuje ziskdni dotace nebo jejich vysi

a neslouZi jako priloha Zadné Zadosti o dotaci. Zavéry v dokumentu jsou pouze informativniho

a osvétového charakteru;

e byl sezndmen se skutecnosti, Ze zpracovatel NEO je odpovédny Ministerstvu prdmyslu a obchodu za
dodrzovani stanovenych pokyn( pro vyplnéni a nabizeni zpracovani NEO;

e byl seznamen se skutec¢nosti, Ze Ministerstvo primyslu a obchodu nenese za vystupy a doporuceniv NEO
obsaZené s ohledem na jeho informativni charakter Zadnou pravni zodpovédnost;

e byl seznamen se zpusobem vypoctu/odhadu, ze kterych specialista pfi kvalifikovaném odhadu pro
zpracovani NEO vychazel;

e byl sezndmen s moZnosti vyuZit dotacni titul Statni program na podporu Uspor energie EFEKT 1lI, ktery je
zaméren na predprojektovou pfipravu zadosti o podporu z Nové zelené Usporam;

e byl seznamen s moznosti vyuzit dotacni titul Nova zelend usporam, ktery je zaméren na podporu realizace
energeticky Uspornych opatteni;

e byl sezndmen se skutecnosti, Ze data obsazena v NEO maji s ohledem na vyvoj cen energii a materiall jen
c¢asové omezenou platnost;

e dava souhlas se zpracovanim osobnich Gdaja Ministerstvem primyslu. Zpracovavany budou nasledujici
osobni tdaje: jméno, pfijmeni, obec, PSC, kraj, emailova adresa, telefonni ¢&islo. Osobni tdaje jsou
zpracovavany na zakladé zakonného titulu plnéni ukolu ve verejném zajmu nebo pfi vykonu verejné moci
za Ucelem evidence poskytnuti poradenstvi NEO. Ministerstvo prdmyslu a obchodu prohlasuje, Ze
s osobnimi udaji klienta bude zachazeno jako s dlivérnymi Gdaji a tyto Gdaje nejsou a nebudou komercné
vyuzity;

e Informace o zpracovani osobnich udaja:

https://www.mpo.cz/cz/rozcestnik/ministerstvo/ochrana-osobnich-udaju/prohlaseni-o-zpracovani-

osobnich-udaju-na-ministerstvu-prumyslu-a-obchodu--237325/ ;

e V pripadé namétl nebo stiznosti s poskytnutou sluzbou NEO se muze klient obratit na Ministerstvo
prdmyslu a obchodu, Na Frantisku 32, 110 15, Praha 1, odbor energetické ucinnosti a Uspor, nebo

emailem na efekt@mpo.cz .

UPOZORNENI! Navrh energetickych opatieni (NEO) nenahrazuje jiné odborné dokumenty ani neslouzi jako podklad
pro ziskani bankovnich zaruk, pljéek ani jiného financovani. NEO neslouZi jako pfiloha k Zadosti ani nezarucuje ziskani
dotace. Zavéry v dokumentu jsou udaje cilené informativniho charakteru. Zpracovatel NEO je odpovédny Ministerstvu
prdmyslu a obchodu za dodrZovani pokyn( pro vyplnéni a zplisob nabizeni zpracovani NEO. Ministerstvo prdmyslu a
obchodu nenese za vystupy a doporuceni v NEO obsazené pravni zodpovédnost s ohledem na jeho informativni
charakter.

podpis Klienta .......cccceveeieveiieiee e
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POTREBUJETE PORADIT?

Ministerstvo primyslu a obchodu zajistuje bezplatné poradenstvi v oblasti energetickych tspor.
Objednejte si konzultaci u nejblizsiho Energetického a informacéniho stfediska EKIS/M-EKIS.

Vice informaci naleznete na www.mpo-efekt.cz

MINISTERSTVO
PRUMYSLU A OBCHODU

EKIS g m EKIS
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PRILOHOVA CAST
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SHRNUTI VLASTNOSTIi HODNOCENYCH KONSTRUKCI

Teplo 2017 tepelna ochrana budov (CVISN 730540, EN ISO 6946, EN ISO 13788)
Nazev kce Typ R [m2K/W] U [W/m2K] Ma,max[kg/m2] Odpareni DeltaT10 [C]
Obvodova sténa stavajici
sténa 2511 0.373 0.0623 ano
Vysvétlivky:
R tepelny odpor konstrukce
U soucinitel prostupu tepla konstrukce

Ma,max maximalni mnozstvi zkond. vodni pary v konstrukci za rok
DeltaT10  pokles dotykové teploty podlahové konstrukce.

KOMPLEXNi POSOUZENi SKLADBY STAVEBNi
KONSTRUKCE Z HLEDISKA SIRENi TEPLA A VODNi PARY
I
podle EN I1SO 13788, EN ISO 6946, CSN 730540 a STN 730540

Teplo 2017

Nazev dlohy : Obvodova sténa stavajici
Zpracovatel :  TT 2017

Zakazka :

Datum : 18.01.2024

ZADANA SKLADBA A OKRAJOVE PODMINKY :

Typ hodnocené konstrukce : Sténa vnéjsi jednoplastova
Korekce soucinitele prostupu dU : 0.050 W/m2K

Skladba konstrukce (od interiéru) :

Cislo  Nazev D Lambda c Ro Mi Ma
[m] WIm.K)]  [J/(kg.K)] [kg/m3] [-] [kg/m2]
1 Omitka vapenoc 0,0150 0,9900 790,0 2000,0 19,0 0.0000
2 Tvarnice Trutn 0,3000 0,7400 890,0 1500,0 17,0 0.0000
3 Vata Orsil 100 0,1000 0,0430 1150,0 150,0 1,0 0.0000
4 Zdivo CDm tl. 0,1150 0,7000 960,0 1500,0 7,0 0.0000
5 Omitka vapenoc 0,0150 0,9900 790,0 2000,0 19,0 0.0000
Poznamka: D je tloustka vrstvy, Lambda je navrhova hodnota tepelné vodivosti vrstvy, C je mérna tepelna kapacita

vrstvy, Ro je objemova hmotnost vrstvy, Mi je faktor difizniho odporu vrstvy a Ma je pogatecni zabudovana
vlhkost ve vrstvé.

(e

islo Kompletni nazev vrstvy Interni vypocet tep. vodivosti

Omitka vapenocementova -
Tvarnice Trutnov 300 mm
Vata Orsil 100 mm
Zdivo CDm tl. 115 mm 2
Omitka vapenocementova

abshwN R

Okrajové podminky vypoctu :

Tepelny odpor pfi pfestupu tepla v interiéru Rsi : 0.13 m2K/W
dtto pro vypocet vnitfni povrchové teploty Rsi : 0.25 m2K/W
Tepelny odpor pfi pfestupu tepla v exteriéru Rse : 0.04 m2K/W
dtto pro vypocet vnitfni povrchové teploty Rse : 0.04 m2K/W
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Navrhova venkovni teplota Te : -17.0C
Navrhova teplota vnitfniho vzduchu Tai : 206 C
Navrhova relativni vihkost venkovniho vzduchu RHe : 85.0 %
Navrhova relativni vlhkost vnitiniho vzduchu RHi : 55.0%
Mésic  Délka [dny/hodiny] Tai [C] RHi [%] Pi [Pa] Te [C] RHe [%] Pe [Pa]
1 31 744 20.6 43.4 1052.5 -2.9 814 390.3
2 28 672 20.6 45.7 1108.3 -1.2 80.8 446.6
3 31 744 20.6 48.9 1185.9 2.3 79.7 574.3
4 30 720 20.6 53.4 1295.0 7.3 77.6 793.2
5 31 744 20.6 60.3 1462.4 12.4 74.7 1075.1
6 30 720 20.6 65.7 1593.3 15.5 72.3 12725
7 31 744 20.6 68.1 1651.5 16.8 71.1 1359.6
8 31 744 20.6 67.2 1629.7 16.3 71.6 1326.3
9 30 720 20.6 60.7 1472.1 12.6 74.6 1087.8
10 31 744 20.6 54.2 1314.4 8.0 77.3 828.8
11 30 720 20.6 49.2 1193.2 2.8 79.4 592.9
12 31 744 20.6 45.8 1110.7 -1.1 80.7 449.8
Poznamka: Tai, RHi a Pi jsou prim. mési¢ni parametry vnitfniho vzduchu (teplota, relativni vihkost a ¢astecny tlak
vodni pary) a Te, RHe a Pe jsou prim. mésic¢ni parametry v prostfedi na vnéjsi strané konstrukce (teplota,
relativni vihkost a ¢astecny tlak vodni pary).
Teplota ve wnitinim a ¥néjEim prostiedi [C]
206 Ti
14,7
83
2.0
29 Te
Mésic 2 3 4 4] B 7 a 9 10 N 12
Relativni vlhkost ve ynitinim a vnéjdim prostredi [¥]
a4 e ———] AHe
719 .
B2.4
F2 9 /_\
43.4 RHi
Meésic 2 3 4 b B 7 a 9 10 N 12
Cast. tlak vodni pary ve vnitfnim a yn&jdim prostiedi [Pa]
16515
10209 /_\ p.i
156
3903 p.e
Mésic 2 3 4 a B 7 a 9 10 N 12
Pro vnitfni prostfedi byla uplatnéna pfirazka k vnitfni relativni vihkosti : 5.0%

Vychozi mésic vypoctu bilance se stanovuje vypo¢tem podle EN ISO 13788.
Pocet hodnocenych let : 1

VYSLEDKY VYPOCTU HODNOCENE KONSTRUKCE :

Tepelny odpor a soucinitel prostupu tepla podle EN ISO 6946:

2.511 m2K/W
0.373 W/m2K

Soucinitel prostupu zabudované kce U,kc : 0.39/0.42/0.47 /1 0.57 W/m2K
Uvedené orientacni hodnoty plati pro riznou kvalitu feSeni tep. mostd vyjadfenou pfibliznou pfirazkou podle
poznamek k ¢l. B.9.2 v CSN 730540-4.

Tepelny odpor konstrukce R :
Soucinitel prostupu tepla konstrukce U :

Difuzni odpor a tepelné akumulacéni viastnosti:

3.5E+0010 m/s

478.0
18.0 h

Difuzni odpor konstrukce ZpT :

Teplotni utlum konstrukce Ny* podle EN ISO 13786 :
Fazovy posun teplotniho kmitu Psi* podle EN ISO 13786 :
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Teplota vnitiniho povrchu a teplotni faktor podle €SN 730540 a EN I1SO 13788:

Vnitfni povrchova teplota v navrhovych podminkach Tsi,p : 17.24C
Teplotni faktor v navrhovych podminkach f,Rsi,p : 0911

Obé hodnoty plati pro odpor pfi pfestupu tepla na vnitini strané Rsi=0,25 m2K/W.

Cislo Minimalni pozadované hodnoty pfi max. Vypoctené
mésice  rel. vlhkosti na vnitfnim povrchu: hodnoty
80% 100% ---------
Tsi,m[C] f,Rsi,m Tsi,m[C] f,Rsi,m Tsi[C] f,Rsi RHsi[%]

1 11.0 0.593 7.7 0.452 18.5 0.911 49.4
2 11.8 0.597 8.5 0.444 18.7 0.911 51.6
3 12.9 0.577 9.5 0.393 19.0 0.911 54.1
4 14.2 0.519 10.8 0.263 194 0.911 57.5
5 16.1 0.450 12.6 0.030 19.9 0.911 63.1
6 17.4 0.381 140 - 20.1 0.911 67.6
7 18.0 0.319 145 - 20.3 0.911 69.5
8 17.8 0.349 143 - 20.2 0.911 68.8
9 16.2 0.449 12.7 0.018 19.9 0.911 63.4
10 14.4 0.510 11.0 0.240 19.5 0.911 58.1
11 12.9 0.570 9.6 0.381 19.0 0.911 54.3
12 11.9 0.597 8.5 0.443 18.7 0.911 51.7

Poznamka: RHsi je relativni vihkost na vnitfnim povrchu, Tsi je vnitfni povrchova teplota a f,Rsi je teplotni faktor.

Diftize vodni pary v navrh. podminkach a bilance vodni pary podle CSN 730540:
(bez vlivu zabudované vihkosti a slunec¢ni radiace)

Prabéh teplot a ¢astenych tlakti vodni pary v navrhovych okrajovych podminkach:

rozhrani: i 1-2 2-3 3-4 4-5 e

theta [C]: 190 188 139 -143 -163 -165

p [Pa]: 1334 1281 337 318 169 116

p,sat [Pa]: 2199 2174 1589 175 146 143

Poznamka: theta je teplota na rozhrani vrstev, p je pfedpokladany ¢astecny tlak vodni pary

na rozhrani vrstev a p,sat je ¢aste€ny tlak nasycené vodni pary na rozhrani vrstev.

Teploty v typickém misté konstrukce v ustalenpch navrhovjch podminkach

Omitka vapenocementova
Twarnice Trutnoy 300 mm
ata Orzil 100 mm
diva COm t. 175 mm 2
Omitka vapenocementoyva

TIC]
13.0
146
10.1
5.7
1.3
-3.2
7.6
121
165

Tloustky [m] 0.1030 0.2180 03270 0.4360 0.5450
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Cast. tlaky vodni pary ¥ typickém misté konstrukce v ustal. navrh. podminkach

Omitka vapenocementova
Twarnice Trutnoy 300 mm
Waka Orzil 100 mm
divo COm K. 115 mm 2

Oritka vapenocementoyva
p [Pa]

21990 ™
1673

1413
1168
237
B37
377
11E

1.20na

Tlougtky [m] 01030 0.2180 03270 04360 0.5450

Rel. vlhkoszti v typickém mizté konztrukce v uztal. navrh. podminkach

Oritka vapenocementovs
Twarmce Trutnoy 300 mm
YWata Orzil 100 mm
divo COmH. 115 mm 2

Omitka vapenocementoyva
RH [%]

100 e —
30 N
a0

70
B0
50
40
30
20
10

Tlouztky [m] 01030 0.2180 03270 0.4360 0.5450

Pfi venkovni navrhové teploté dochazi v konstrukci ke kondenzaci vodni péry.

Kond.zéna Hranice kondenzaéni zény Kondenzujici mnozstvi
Cislo leva [m] prava vodni pary [kg/(m2s)]
1 0.4150 0.4150 3.143E-0008

Roéni bilance zkondenzované a vyparené vodni pary:

Mnozstvi zkondenzované vodni pary za rok Mc,a: 0.0623 kg/(m2.rok)
Mnozstvi vypafitelné vodni pary za rok Mev,a: 1.6833 kg/(m2.rok)

Ke kondenzaci dochazi pfi venkovni teploté nizsi nez 0.0 C.

Bilance zkondenzované a vyparené vodni pary podle EN ISO 13788:

Roéni cyklus &. 1
V konstrukci nedochazi béhem modelového roku ke kondenzaci vodni pary.

Poznamka: Hodnoceni difuze vodni pary bylo provedeno pro predpoklad 1D Sifeni vodni pary prevazujici
skladbou konstrukce. Pro konstrukce s vyraznymi systematickymi tepelnymi mosty je vysledek vypoctu jen
orientacni. Pfesnéjsi vysledky Ize ziskat s pomoci 2D analyzy.

Rozmezi relativnich vihkosti v jednotlivych materialech (pro posledni roéni cyklus):

Trvani prislusné relativni vihkosti v materialu ve dnech za rok
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Cislo Nazev pod 60% 60-70% 70-80% 80-90% nad 90%
1 Omitka vapenoc 212 153 --- - -
2 Tvarnice Trutn 212 153 - - -
3 Vata Orsil 100 --- 184 150 31
4 Zdivo CDm tl. - 184 150 31
5 Omitka vapenoc --- 214 151 -

Poznamka: S pomoci této tabulky Ize zjednodu$ené odhadnout, jaké je riziko dosazeni nepfipustné hmotnostni

vlhkosti materialu &i riziko jeho koroze.

Konkrétné pro dievo predepisuje CSN 730540-2/Z1 maximalni pfipustnou hmotnostni vihkost 18 %. Ze sorp&ni
kfivky pro dany typ dfeva Ize odvodit, pfi jaké relativni vihkosti vzduchu dosahuje dfevo této kritické hmotnostni

vlhkosti. Obvykle jde o cca 80 %.

Ize predpokladat, ze pozadavek CSN 730540-2 na maximalni hmotnostni vlhkost dfeva nebude spinén.

Nazev ulohy : Obvodova sténa stavajici zateplena 120 mm EPS

Zpracovatel :  TT 2017
Zakazka :
Datum : 18.01.2024

ZADANA SKLADBA A OKRAJOVE PODMINKY :

MINISTERSTVO
PRUMYSLU A OBCHODU

Typ hodnocené konstrukce :

Korekce soucinitele prostupu dU : 0.050 W/m2K

Skladba konstrukce (od interiéru) :

Cislo  Nazev D Lambda c Ro Mi Ma
[m] [W/(m.K)] [J/(kg.K)] [kg/m3] [-] [kg/m2]
1 Omitka vapenoc 0,0150 0,9900 790,0 2000,0 19,0 0.0000
2 Tvarnice Trutn 0,3000 0,7400 890,0 1500,0 17,0 0.0000
3 Izolace Orsil 0,1000 0,0430 1150,0 150,0 1,0 0.0000
4 Zdivo CDm tl. 0,1150 0,7000 960,0 1500,0 7,0 0.0000
5 Omitka vapenoc 0,0150 0,9900 790,0 2000,0 19,0 0.0000
6 BASF Styrodur  0,1200 0,0330 1270,0 32,0 50,0 0.0000
7 Baumit silikat 0,0050 0,7000 920,0 1800,0 40,0 0.0000
Poznamka: D je tloustka vrstvy, Lambda je navrhova hodnota tepelné vodivosti vrstvy, C je mérna tepelna kapacita

vrstvy, Ro je objemova hmotnost vrstvy, Mi je faktor difuzniho odporu vrstvy a Ma je po¢atecni zabudovana

vlhkost ve vrstvé.

(e

islo Kompletni nazev vrstvy

Interni vypocet tep. vodivosti

Omitka vapenocementova

Tvarnice Trutnov 300 mm

Izolace Orsil

Zdivo CDm tl. 115 mm 2

Omitka vapenocementova

BASF Styrodur 3000 CS 120 mm
Baumit silikatova omitka (SilikatPutz)

NOoO O~ WNPRE

Vypocet bude proveden s uvazovanim redistribuce vlhkosti.

Doplnéna skladba konstrukce (od interiéru) :

Cislo  Nazev Lambda,m u,23/80 W,c W,m Redistribuce
[W/(m.K)] [%] [kg/m2] [kg/m2]

1 Omitka vapenoc - 0.00 0.00 0.00 ne

2 Tvarnice Trutn - 0.00 0.00 0.00 ne

3 Izolace Orsil 0.00 0.00 0.00 ne

4 Zdivo CDm tl. --- 0.00 0.00 0.00 ne

5 Omitka vapenoc 0.00 0.00 0.00 ne

6 BASF Styrodur 0.00 0.00 0.00 ne

7 Baumit silikat - 0.00 0.00 0.00 ne
Poznamka: Lambda,m je tepelna vodivost vrstvy pfi jejim uplném nasyceni vihkosti, u23/80 je charakteristicka hmotnostni

vlhkost vrstvy, W,c je kritické mnoZstvi vihkosti ve vrstvé (hranice pro zahdjeni transportu kapalné faze),
W,m je max. mozné mnozstvi vihkosti ve vrstvé a redistribuce indikuje moznost Sifeni kapalné faze ve vrstvé.
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Okrajové podminky vypoctu :
Tepelny odpor pfi pfestupu tepla v interiéru Rsi : 0.13 m2K/W
dtto pro vypocet vnitfni povrchové teploty Rsi : 0.25 m2K/W
Tepelny odpor pfi pfestupu tepla v exteriéru Rse : 0.04 m2K/W
dtto pro vypocet vnitfni povrchové teploty Rse : 0.04 m2K/W
Navrhova venkovni teplota Te : -170C
Navrhova teplota vnitfniho vzduchu Tai : 206 C
Navrhova relativni vihkost venkovniho vzduchu RHe : 85.0 %
Navrhova relativni vlhkost vnitfniho vzduchu RHi : 55.0%
Mésic  Délka [dny/hodiny] Tai [C] RHi [%] Pi [Pa] Te [C] RHe [%] Pe [Pa]
1 31 744 20.6 43.4 1052.5 -2.9 814 390.3
2 28 672 20.6 45.7 1108.3 -1.2 80.8 446.6
3 31 744 20.6 48.9 1185.9 2.3 79.7 574.3
4 30 720 20.6 53.4 1295.0 7.3 77.6 793.2
5 31 744 20.6 60.3 1462.4 12.4 74.7 1075.1
6 30 720 20.6 65.7 1593.3 155 72.3 1272.5
7 31 744 20.6 68.1 1651.5 16.8 71.1 1359.6
8 31 744 20.6 67.2 1629.7 16.3 71.6 1326.3
9 30 720 20.6 60.7 1472.1 12.6 74.6 1087.8
10 31 744 20.6 54.2 1314.4 8.0 77.3 828.8
11 30 720 20.6 49.2 1193.2 2.8 79.4 592.9
12 31 744 20.6 45.8 1110.7 -1.1 80.7 449.8
Poznamka: Tai, RHi a Pi jsou prim. mési¢ni parametry vnitfniho vzduchu (teplota, relativni vihkost a ¢astecny tlak
vodni pary) a Te, RHe a Pe jsou prim. mésic¢ni parametry v prostfedi na vnéjsi strané konstrukce (teplota,
relativni vihkost a ¢astecny tlak vodni pary).
Teplota ve wnitinim a ¥vnéjEim prostiedi [C]
206 Ti
14,7
83
2.0
24 Te
Mésic 2 3 4 4] B 7 a 9 10 N 12
Relativni vlhkost ve ynitinim a vnéjdEim prostredi [%]
a4 e ——— AHe
714 ——F—
B2.4
5219 /_\
43.4 RHi
Meésic 2 3 4 b B 7 a 9 10 N 12
Cast. tlak vodni pary ve vnitinim a vnéjfim prostiedi [Pa]
16515
13362 /—/_\\
102049 /_\ p.i
156
3903 p.e
Mésic 2 3 4 a B 7 a 9 10 N 12
Pro vnitfni prostfedi byla uplatnéna pfirazka k vnitfni relativni vihkosti : 5.0%

Vychozi mésic vypoctu bilance se stanovuje vypo¢tem podle EN ISO 13788.

Pocet hodnocenych let : 1

VYSLEDKY VYPOCTU HODNOCENE

KONSTRUKCE :

Tepelny odpor a soucinitel prostupu tepla p

odle EN ISO 6946:

Tepelny odpor konstrukce R :
Soucinitel prostupu tepla konstrukce U :

Soucinitel prostupu zabudované kce U,kc :

4.871 m2K/W
0.198 W/m2K

0.22/0.25/0.30/0.40 W/im2K

Uvedené orientaéni hodnoty plati pro riznou kvalitu feSeni tep. mostt vyjadfenou pfibliznou pfirazkou podle
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poznamek k &l. B.9.2 v CSN 730540-4.

DifGizni odpor a tepelné akumulacni viastnosti:

6.8E+0010 m/s

14420.6
216 h

Difuzni odpor konstrukce ZpT :

Teplotni utlum konstrukce Ny* podle EN ISO 13786 :
Fazovy posun teplotniho kmitu Psi* podle EN ISO 13786 :

Teplota vnitiniho povrchu a teplotni faktor podle €SN 730540 a EN 1SO 13788:

Vnitfni povrchova teplota v navrhovych podminkach Tsi,p :
Teplotni faktor v navrhovych podminkach f,Rsi,p :

Obé hodnoty plati pro odpor pfi pfestupu tepla na vnitini strané Rsi=0,25 m2K/W.

18.78 C
0.952

Cislo Minimalni poZadované hodnoty pfi max. Vypoctené
mésice  rel. vihkosti na vnitfnim povrchu: hodnoty
80% 100% ---------
Tsi,m[C] f,Rsi,m Tsi,m[C] f,Rsi,m Tsi[C] f,Rsi RHsi[%]

1 11.0 0.593 7.7 0.452 19.5 0.952 46.6
2 11.8 0.597 8.5 0.444 19.5 0.952 48.8
3 12.9 0.577 9.5 0.393 19.7 0.952 51.7
4 14.2 0.519 10.8 0.263 20.0 0.952 55.6
5 16.1 0.450 12.6 0.030 20.2 0.952 61.8
6 174 0.381 140 - 204 0.952 66.7
7 18.0 0.319 145 - 204 0.952 68.9
8 17.8 0.349 143 - 204 0.952 68.1
9 16.2 0.449 12.7 0.018 20.2 0.952 62.2
10 14.4 0.510 11.0 0.240 20.0 0.952 56.3
11 12.9 0.570 9.6 0.381 19.7 0.952 51.9
12 11.9 0.597 8.5 0.443 19.5 0.952 48.9

Poznamka: RHsi je relativni vihkost na vnitfnim povrchu, Tsi je vnitfni povrchova teplota a f,Rsi je teplotni faktor.

Diftize vodni pary v navrh. podminkach a bilance vodni pary podle €SN 730540:

(bez vlivu zabudované vlhkosti a slunecni radiace)

Priibéh teplot a ¢aste¢nych tlakll vodni pary v navrhovych okrajovych podminkach:

rozhrani: i 1-2 2-3 3-4 4-5 5-6 6-7 e

theta [C]: 199 198 175 4.6 3.6 3.6 -16.7 -16.8
p [Pa]: 1334 1307 821 811 734 707 135 116
p,sat [Pa]: 2319 2307 2002 845 792 788 140 140

Poznamka: theta je teplota na rozhrani vrstev, p je pfedpokladany ¢astecny tlak vodni pary

na rozhrani vrstev a p,sat je ¢astecny tlak nasycené vodni pary na rozhrani vrstev.

Teploty ¥ typickém misté konstrukce v ustalenpch navrhovich podminkach

Omitka vapenocementovs
Twarnice Trutnoy 300 mm
|zolace Orsil
Zdiva COmitl 115 mim 2
Oriitka vapenocementoyva
BASF Styrodur 3000 C5 120 mm

B aurnit gilik&bored amitlka [SilikatPutz)
TIC]
134
153
107
E1
15
3.0
7B
122
-16.8

Tlouztky [m]

01340 0.2680 0.4020 0.5360 06700
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Cast. tlaky vodni pary ¥ typickém misté konstrukce v ustal. navrh. podminkach

Omitka vapenocementova
Twarmnice Trutnoy 300 mm
|zolace Orsil
Zdivo COm tl 115 mm 2
Oriitka wapenocemnsntova
BASFE Styradur 3000 C5 120 mm

B aurnit gilik dbored armitka [Silik atPutz)
p [Pa]
23190
2044 ——
1763
1433

942
BEY

232
11E I

Tlougtky [m] 01340 0.2680 0.4020 05360 06700

lzona

Rel. vlhkoszti v typickém mizté konztrukce v uztal. navrh. podminkach

Ormitka vapenocementovs
Twarnice Trutnoy 300 mm
|zolace Orsil
Zdivo COmtl 115 mm 2
Ormitka wapenocementoyva
BASF Styradur 3000 C5 120 mm
Braumit zilikatowa omitka [SilikatPutz)

100 T
an -./f_ !
a0

Tlouztky [m] 01340 02680 0.4020 0.5360 06700

Pfi venkovni navrhové teploté dochazi v konstrukci ke kondenzaci vodni péry.

Kond.zéna Hranice kondenzaéni zény Kondenzujici mnozstvi
Cislo leva [m] prava vodni pary [kg/(m2s)]
1 0.6013 0.6415 8.028E-0009

Roéni bilance zkondenzované a vyparené vodni pary:

Mnozstvi zkondenzované vodni pary za rok Mc,a: 0.0035 kg/(m2.rok)
Mnozstvi vypafitelné vodni pary za rok Mev,a: 1.1336 kg/(m2.rok)

Ke kondenzaci dochazi pfi venkovni teploté niz8i nez -10.0 C.

Bilance zkondenzované a vyparené vodni pary podle EN ISO 13788:

Roéni cyklus &. 1
V konstrukci nedochazi béhem modelového roku ke kondenzaci vodni pary.

Poznamka: Hodnoceni difuze vodni pary bylo provedeno pro pfedpoklad 1D Sifeni vodni pary prevazujici
skladbou konstrukce. Pro konstrukce s vyraznymi systematickymi tepelnymi mosty je vysledek vypoctu jen
orientacni. Pfesnéjsi vysledky Ize ziskat s pomoci 2D analyzy.

Rozmezi relativnich vihkosti v jednotlivych materialech (pro posledni roéni cyklus):

Trvani prislusné relativni vihkosti v materialu ve dnech za rok
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Cislo Nazev pod 60% 60-70% 70-80% 80-90% nad 90%

1 Omitka vapenoc 212 153 --- - -

2 Tvarnice Trutn 212 153 - - -

3 Izolace Orsil 365

4 Zdivo CDm tl. 365

5 Omitka vapenoc 31 334 - - -

6 BASF Styrodur --- 244 121 ---

7 Baumit silikat - 244 121 ---

Poznamka: S pomoci této tabulky Ize zjednodu$ené odhadnout, jaké je riziko dosaZeni nepfipustné hmotnostni
vlhkosti materialu &i riziko jeho koroze.

Konkrétné pro dievo predepisuje CSN 730540-2/Z1 maximalni pfipustnou hmotnostni vihkost 18 %. Ze sorp&ni
kfivky pro dany typ dfeva Ize odvodit, pfi jaké relativni vihkosti vzduchu dosahuje dfevo této kritické hmotnostni
vlhkosti. Obvykle jde o cca 80 %.

Ize predpokladat, ze pozadavek CSN 730540-2 na maximalni hmotnostni vlhkost dfeva nebude spinén.

Nazev ulohy : Strop stavajici
Zpracovatel :  TT 2017
Zakéazka :
Datum : 18.01.2024

ZADANA SKLADBA A OKRAJOVE PODMINKY :

Typ hodnocené konstrukce : Stfecha dvouplastova nebo strop pod pldou
Korekce soucinitele prostupu dU : 0.050 W/m2K

Skladba konstrukce (od interiéru) :

Cislo  Nazev D Lambda c Ro Mi Ma
[m] [W/(m.K)] [J/(kg.K)] [kg/m3] [-] [kg/m2]
1 Omitka perlito 0,0150 0,1200 850,0 400,0 11,0 0.0000
2 Heraklit 25 mm  0,0250 0,3500 1580,0 1200,0 6,5 0.0000
3 Al folie 2 0,0002 204,0000 870,0 2700,0 700000,0 0.0000
4 Isover Orsil 1 0,1600 0,0460 990,0 96,0 15 0.0000
Poznamka: D je tloustka vrstvy, Lambda je navrhova hodnota tepelné vodivosti vrstvy, C je mérna tepelna kapacita

vrstvy, Ro je objemova hmotnost vrstvy, Mi je faktor difuzniho odporu vrstvy a Ma je po¢atecni zabudovana
vlhkost ve vrstvé.

Cislo Kompletni nazev vrstvy Interni vypocet tep. vodivosti
1 Omitka perlitova 2 ---
2 Heraklit 25 mm ---
3 Al folie 2 ---
4 Isover Orsil 160 mm ---

Okrajové podminky vypoctu :

Tepelny odpor pfi pfestupu tepla v interiéru Rsi : 0.10 m2K/W
dtto pro vypocet vnitfni povrchové teploty Rsi : 0.25 m2K/W
Tepelny odpor pfi pfestupu tepla v exteriéru Rse : 0.10 m2K/W
dtto pro vypocet vnitfni povrchové teploty Rse : 0.10 m2K/W
Navrhova venkovni teplota Te : -17.0C
Navrhova teplota vnitfniho vzduchu Tai : 206 C
Navrhova relativni vlhkost venkovniho vzduchu RHe : 85.0 %
Navrhova relativni vlhkost vnitfniho vzduchu RHi : 55.0 %
Mésic  Délka [dny/hodiny] Tai[C] RHi[%] Pi[Pa] Te [C] RHe [%] Pe[Pa]
1 31 744 20.6 43.4 1052.5 -2.9 81.4 390.3
2 28 672 20.6 45.7 1108.3 -1.2 80.8 446.6
3 31 744 20.6 48.9 1185.9 2.3 79.7 574.3
4 30 720 20.6 53.4 1295.0 7.3 77.6 793.2
5 31 744 20.6 60.3 1462.4 12.4 4.7 1075.1
6 30 720 20.6 65.7 1593.3 155 72.3 1272.5
7 31 744 20.6 68.1 1651.5 16.8 71.1 1359.6
8 31 744 20.6 67.2 1629.7 16.3 71.6 1326.3
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9 30 720 20.6 60.7 14721 12.6 74.6 1087.8
10 31 744 20.6 54.2 1314.4 8.0 77.3 828.8
11 30 720 20.6 49.2 1193.2 2.8 79.4 592.9
12 31 744 20.6 45.8 1110.7 -1.1 80.7 449.8

Poznamka: Tai, RHi a Pi jsou prim. mési¢ni parametry vnitfniho vzduchu (teplota, relativni vihkost a ¢astecny tlak

vodni pary) a Te, RHe a Pe jsou prim. mési¢ni parametry v prostfedi na vnéjsi strané konstrukce (teplota,
relativni vihkost a ¢aste¢ny tlak vodni pary).

Teplota ye wnitinim a ¥ynéj&im prostiedi [C]

20.5 Ti
14,7
8.3
3.0
28 Te
Mésic 2 3 4 4] B 7 a 3 10 N 12
Relativni vlhkost ve ynitinim a vnéjdEim prostredi [%]
a1.4 e ——— RHe
71.4 B — E—
E2.4
E219 /_\
43.4 RHi
Mésic 2 3 4 5 B 7 a 3 10 N 12
Cast. tak vodni pary ve vnitinim a vnéjfim prostiedi [Pa]
16515
13362 ,/_\\\
10209 /_\ p.i
7055
390.3 p.e
Mésic 2 3 4 5 B 7 a 3 10 1 12
Pro vnitfni prostfedi byla uplatnéna pfirazka k vnitfni relativni vihkosti : 5.0%

Vychozi mésic vypoctu bilance se stanovuje vypoctem podle EN ISO 13788.
Pocet hodnocenych let : 1

VYSLEDKY VYPOCTU HODNOCENE KONSTRUKCE :

Tepelny odpor a soucinitel prostupu tepla podle EN ISO 6946:

Tepelny odpor konstrukce R : 3.046 m2K/W
Soucinitel prostupu tepla konstrukce U : 0.308 W/m2K

Soucinitel prostupu zabudované kce U,kc : 0.33/0.36/0.41/0.51 W/im2K
Uvedené orientacni hodnoty plati pro rdznou kvalitu feSeni tep. mostd vyjadfenou pfibliznou pfirazkou podle
poznamek k ¢€l. B.9.2 v CSN 730540-4.

Difuzni odpor a tepelné akumulacéni viastnosti:

Difuzni odpor konstrukce ZpT : 7.5E+0011 m/s
Teplotni utlum konstrukce Ny* podle EN ISO 13786 : 58.6
Fazovy posun teplotniho kmitu Psi* podle EN ISO 13786 : 56h

Teplota vnitiniho povrchu a teplotni faktor podle €SN 730540 a EN 1SO 13788:

Vnitfni povrchova teplota v navrhovych podminkach Tsi,p : 17.83C
Teplotni faktor v navrhovych podminkach f,Rsi,p : 0.926

Obé hodnoty plati pro odpor pfi pfestupu tepla na vnitfni strané Rsi=0,25 m2K/W.

Cislo Minimalni poZzadované hodnoty pfi max. Vypoctené
meésice  rel. vlhkosti na vnitfnim povrchu: hodnoty
80% 100% ---------
Tsi,m[C] f,Rsi,m Tsi,m[C] f,Rsi,m Tsi[C] f,Rsi RHsi[%]
1 11.0 0.593 7.7 0.452 18.9 0.926 48.3
2 11.8 0.597 8.5 0.444 19.0 0.926 50.5
3 12.9 0.577 9.5 0.393 19.3 0.926 53.2
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4 14.2 0.519 10.8 0.263 19.6 0.926 56.7

5 16.1 0.450 12.6 0.030 20.0 0.926 62.6

6 17.4 0.381 140 - 20.2 0.926 67.2

7 18.0 0.319 145 - 20.3 0.926 69.3

8 17.8 0.349 14.3 - 20.3 0.926 68.5

9 16.2 0.449 12.7 0.018 20.0 0.926 62.9

10 14.4 0.510 11.0 0.240 19.7 0.926 57.4

11 12.9 0.570 9.6 0.381 19.3 0.926 53.4

12 11.9 0.597 8.5 0.443 19.0 0.926 50.6

Poznamka: RHsi je relativni vihkost na vnitfnim povrchu, Tsi je vnitfni povrchova teplota a f,Rsi je teplotni faktor.

Diftize vodni pary v navrh. podminkach a bilance vodni pary podle €SN 730540:
(bez vlivu zabudované vihkosti a slunec¢ni radiace)

Priibéh teplot a ¢aste¢nych tlakl vodni pary v navrhovych okrajovych podminkach:

rozhrani: i 1-2 2-3 3-4 e

theta [C]: 19.6 184 17.7 17.7 -16.0

p [Pa]: 1334 1332 1331 118 116

p,sat [Pa]: 2284 2117 2027 2027 150

Poznamka: theta je teplota na rozhrani vrstev, p je pfedpokladany ¢astecny tlak vodni pary

na rozhrani vrstev a p,sat je ¢aste€ny tlak nasycené vodni pary na rozhrani vrstev.

Teploty v typickém misté konstrukce v ustalenpch navrhovich podminkach

Omitka perlitova 2
Heraklit 25 mm
A falie 2

|zoveer Orzil 160 mim
TIC]
136
152
107
B3
18
2.7
7.
116
-16.0

Tlouztky [m] 0.0400 0.0 0.12m 01802 0.2002

Cast. tlaky vodni pary ¥ typickém mizté konstrukce v ustal. navrh. podminkach

Omitka perlitovs 2
Heraklit 25 rmm
A folie 2

|zaver Orail 160 rmm
p [Pa]

2284 [l
2013

1742
1471
1200
929
E52
387
11E

Tlouztky [m] 0.0400 0.0 0.12m 01802 0.2002
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Rel. vlhkoszti v typickém misté konstrukce v uztal. navrh. podminkach

Ormitka perlitova 2
Heraklit 25 mm
Al folie 2
|zover Orzil 160 mm

RH [%]
100
30
a0
70
G0
50
40
a0
20
10

Tlougtky [m] 0.0400 0.03m 0.12m 01602 0.2002

Pfi venkovni navrhové teploté nedochazi v konstrukci ke kondenzaci vodni pary.
Mnozstvi difundujici vodni pary Gd : 1.732E-0009 kg/(m2.s)

Bilance zkondenzované a vyparené vodni pary podle EN ISO 13788:

Roéni cyklus €. 1
V konstrukci nedochazi béhem modelového roku ke kondenzaci vodni pary.

Poznamka: Hodnoceni difuze vodni pary bylo provedeno pro predpoklad 1D Sifeni vodni pary prevazujici
skladbou konstrukce. Pro konstrukce s vyraznymi systematickymi tepelnymi mosty je vysledek vypoctu jen

Rozmezi relativnich vihkosti v jednotlivych materidlech (pro posledni roéni cyklus):

Trvani prislusné relativni vihkosti v materialu ve dnech za rok

Cislo Nazev pod 60% 60-70% 70-80% 80-90% nad 90%
1 Omitka perlito 212 153 - - -
2 Heraklit 25 mm 212 153 --- - —
3 Al folie 2 212 153
4 Isover Orsil 1 - 365 - —

Poznamka: S pomoci této tabulky Ize zjednoduSené odhadnout, jaké je riziko dosazeni nepfipustné hmotnostni
vlhkosti materialu &i riziko jeho koroze.

Konkrétné pro dfevo predepisuje CSN 730540-2/Z1 maximalni pfipustnou hmotnostni vihkost 18 %. Ze sorpéni
kfivky pro dany typ dfeva Ize odvodit, pfi jaké relativni vihkosti vzduchu dosahuje dfevo této kritické hmotnostni
vlhkosti. Obvykle jde o cca 80 %.

Pokud je v tabulce vyse pro dievo uveden dlouhodobéjsi vyskyt relativni vihkosti nad 80 %,

Ize predpokladat, ze pozadavek CSN 730540-2 na maximalni hmotnostni vihkost dieva nebude spinén.

Nazev dlohy : Strop stavajici zatepleny
Zpracovatel :  TT 2017

Zakazka :

Datum : 18.01.2024

ZADANA SKLADBA A OKRAJOVE PODMINKY :

Typ hodnocené konstrukce : Strecha dvouplastova nebo strop pod pldou
Korekce soucinitele prostupu dU : 0.050 W/m2K

Skladba konstrukce (od interiéru) :

Cislo  Nazev D Lambda c Ro Mi Ma
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[m] Wim.K)]  [J/(kg.K)] [kg/m3] [] [kg/m2]
1 Omitka perlito 0,0150 0,1200 850,0 400,0 11,0 0.0000
2 Heraklitn25 mm  0,0250 0,3500 1580,0 1200,0 6,5 0.0000
3 Al folie 2 0,0002 204,0000 870,0 2700,0 700000,0 0.0000
4 Orsil 160 mm 0,1600 0,0460 990,0 96,0 15 0.0000
5 Isover ¢ediCov 0,2000 0,0350 840,0 106,0 1,0 0.0000
Poznamka: D je tloustka vrstvy, Lambda je navrhova hodnota tepelné vodivosti vrstvy, C je mérna tepelna kapacita
vrstvy, Ro je objemova hmotnost vrstvy, Mi je faktor difuzniho odporu vrstvy a Ma je po¢ate¢ni zabudovana
vlhkost ve vrstvé.
Cislo Kompletni nazev vrstvy Interni vypocet tep. vodivosti
1 Omitka perlitova 2 -
2 Heraklitn25 mm -
3 Al folie 2 -
4 Orsil 160 mm
5 Isover CediCovéa vata 200 mm -
Vypocet bude proveden s uvazovanim redistribuce vlhkosti.
Doplnéna skladba konstrukce (od interiéru) :
Cislo Nazev Lambda,m u,23/80 W,c wW,m Redistribuce
[Wi(m.K)] [%] [kg/m2] [kg/m2]
1 Omitka perlito - 0.00 0.00 0.00 ne
2 Heraklitn25 mm - 0.00 0.00 0.00 ne
3 Al folie 2 - 0.00 0.00 0.00 ne
4 Orsil 160 mm - 0.00 0.00 0.00 ne
5 Isover ¢ediCov 0.00 0.00 0.00 ne
Poznamka: Lambda,m je tepelna vodivost vrstvy pfi jejim uplném nasyceni vihkosti, u23/80 je charakteristicka hmotnostni

vlhkost vrstvy, W,c je kritické mnozZstvi vihkosti ve vrstvé (hranice pro zahajeni transportu kapalné faze),
W,m je max. mozné mnozstvi vihkosti ve vrstvé a redistribuce indikuje moznost Sifeni kapalné faze ve vrstvé.

Okrajové podminky vypoctu :

Tepelny odpor pfi pfestupu tepla v interiéru Rsi : 0.10 m2K/W
dtto pro vypocet vnitfni povrchové teploty Rsi : 0.25 m2K/W
Tepelny odpor pfi pfestupu tepla v exteriéru Rse : 0.10 m2K/W
dtto pro vypocet vnitfni povrchové teploty Rse : 0.10 m2K/W

Navrhova venkovni teplota Te : -170C

Navrhova teplota vnitfniho vzduchu Tai : 206 C

Navrhova relativni vihkost venkovniho vzduchu RHe : 85.0 %

Navrhova relativni vlhkost vnitfniho vzduchu RHi : 55.0 %

Mésic  Délka [dny/hodiny] Tai [C] RHi [%] Pi [Pa] Te [C] RHe [%] Pe [Pa]
1 31 744 20.6 43.4 1052.5 -2.9 81.4 390.3
2 28 672 20.6 45.7 1108.3 -1.2 80.8 446.6
3 31 744 20.6 48.9 1185.9 2.3 79.7 574.3
4 30 720 20.6 53.4 1295.0 7.3 77.6 793.2
5 31 744 20.6 60.3 1462.4 12.4 74.7 1075.1
6 30 720 20.6 65.7 1593.3 155 72.3 1272.5
7 31 744 20.6 68.1 1651.5 16.8 711 1359.6
8 31 744 20.6 67.2 1629.7 16.3 71.6 1326.3
9 30 720 20.6 60.7 1472.1 12.6 74.6 1087.8
10 31 744 20.6 54.2 1314.4 8.0 77.3 828.8
11 30 720 20.6 49.2 1193.2 2.8 79.4 592.9
12 31 744 20.6 45.8 1110.7 -1.1 80.7 449.8

Poznamka: Tai, RHi a Pi jsou pram. mési¢ni parametry vnitfniho vzduchu (teplota, relativni vihkost a ¢astecny tlak

vodni pary) a Te, RHe a Pe jsou prdm. mési¢ni parametry v prostfedi na vnéj$i strané konstrukce (teplota,
relativni vihkost a ¢aste¢ny tlak vodni pary).
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Teplota ye wnitinim a ¥néj#im prostiedi [C]

20.5 Ti
14,7
8.3
3.0
28 Te
MEésic 2 3 4 ] B 7 g ] 10 N 12
Relativni vlhkost ve vnitinim a vnéjgEim prostredi [¥]
21.4 . — e —— RHe
7.3
E2.4
529 /_\
43.4 REHi
Mésic 2 3 4 a B 7 a 3 10 N 12
Cast. tak vodni pary ve vnitinim a vnéjfim prostfedi [Pa]
16515
10209 p.i
705,65 /—\
390.3 p.e
Mésic 2 3 4 5 B 7 a 3 10 1 12
Pro vnitini prostfedi byla uplatnéna pfirazka k vnitini relativni vihkosti : 5.0%

Vychozi mésic vypoctu bilance se stanovuje vypoc¢tem podle EN ISO 13788.
Pocet hodnocenych let : 1

VYSLEDKY VYPOCTU HODNOCENE KONSTRUKCE :

Tepelny odpor a soucinitel prostupu tepla podle EN ISO 6946:

Tepelny odpor konstrukce R : 6.281 m2K/W
Soucinitel prostupu tepla konstrukce U : 0.154 W/m2K

Soucinitel prostupu zabudované kce U kc : 0.17/0.20/0.25/0.35 W/m2K
Uvedene orientacni hodnoty plati pro riznou kvalitu feSeni tep. mostd vyjadfenou pfibliznou pfirazkou podle
poznamek k ¢l. B.9.2 v CSN 730540-4.

Difuzni odpor a tepelné akumulacni viastnosti:

Difuzni odpor konstrukce ZpT : 7.5E+0011 m/s
Teplotni utlum konstrukce Ny* podle EN ISO 13786 : 415.9
Fazovy posun teplotniho kmitu Psi* podle EN ISO 13786 : 12.9h

Teplota vnitiniho povrchu a teplotni faktor podle €SN 730540 a EN 1SO 13788:

Vnitfni povrchova teplota v navrhovych podminkach Tsi,p : 19.18 C
Teplotni faktor v navrhovych podminkach f,Rsi,p : 0.962

Obé hodnoty plati pro odpor pfi pfestupu tepla na vnitini strané Rsi=0,25 m2K/W.

Cislo Minimalni poZadované hodnoty pfi max. Vypoctené
mésice  rel. vlhkosti na vnitfnim povrchu: hodnoty
80% 100% ---------
Tsi,m[C] f,Rsi,m Tsi,m[C] f,Rsi,m Tsi[C] f,Rsi RHsi[%]

1 11.0 0.593 7.7 0.452 19.7 0.962 45.8
2 11.8 0.597 8.5 0.444 19.8 0.962 48.1
3 12.9 0.577 9.5 0.393 19.9 0.962 51.0
4 14.2 0.519 10.8 0.263 20.1 0.962 55.1
5 16.1 0.450 12.6 0.030 20.3 0.962 61.5
6 17.4 0.381 140 - 20.4 0.962 66.5
7 18.0 0.319 145 - 20.5 0.962 68.7
8 17.8 0.349 143 - 20.4 0.962 67.9
9 16.2 0.449 12.7 0.018 20.3 0.962 61.8
10 14.4 0.510 11.0 0.240 20.1 0.962 55.8
11 12.9 0.570 9.6 0.381 19.9 0.962 51.3
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12 11.9 0.597 8.5 0.443 19.8 0.962 48.2

Poznamka: RHsi je relativni vihkost na vnitfnim povrchu, Tsi je vnitfni povrchova teplota a f,Rsi je teplotni faktor.

Diftize vodni pary v navrh. podminkach a bilance vodni pary podle €SN 730540:
(bez vlivu zabudované vihkosti a slunec¢ni radiace)

Priibéh teplot a ¢aste¢nych tlakl vodni pary v navrhovych okrajovych podminkach:

rozhrani: i 1-2 2-3 3-4 4-5 e

theta [C]: 202 197 194 194 58 -16.6

p [Pa]: 1334 1332 1331 120 118 116

p,sat [Pa]: 2367 2296 2257 2257 922 142

Poznamka: theta je teplota na rozhrani vrstev, p je pfedpokladany ¢astecny tlak vodni pary

na rozhrani vrstev a p,sat je ¢aste€ny tlak nasycené vodni pary na rozhrani vrstev.

Teploty v typickém misté konstrukce v ustalenpch navrhovich podminkach

Omitka perlitovs 2
Heraklitn25 mm
Al falie 2
Orzil 160 rmm
| zover Gedicova vata 200 mm

T[]
20.2
168
11.0
B4
18
28
T4
120
166

Tlouztky [m] 0.0800 0160 0.24M 0.3202 0.4002

Cast. tlaky vodni pary ¥ typickém mizté konstrukce v ustal. navrh. podminkach

Ormitka perlitovs 2
Heraklitn25 mm
Al Folie 2
Orzil 160 rmm
| zover dedidovd vata 200 mm

p [Pa]
26T ——]
2086
1804
1523
1242
9&0
E79
393
116

Tlouztky [m] 0.0800 0160 0.24M 0.3202 0.4002
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Rel. vlhkoszti v typickém misté konstrukce v uztal. navrh. podminkach

Ormitka perlitovs 2
Heraklitn25 rm
Al folie 2
Orzil 160 mm

| zover dedidova vata 200 mm
RH [*]
100
a0
an
70
B0
a0
40
30
20
10

Tlougtky [m] 00300 0,160 0.24m 03202 0.4002

Pfi venkovni navrhové teploté nedochazi v konstrukci ke kondenzaci vodni pary.
Mnozstvi difundujici vodni pary Gd : 1.730E-0009 kg/(m2.s)

Bilance zkondenzované a vyparené vodni pary podle EN ISO 13788:

Roéni cyklus €. 1
V konstrukci nedochazi béhem modelového roku ke kondenzaci vodni pary.

Poznamka: Hodnoceni difuze vodni pary bylo provedeno pro predpoklad 1D Sifeni vodni pary prevazujici
skladbou konstrukce. Pro konstrukce s vyraznymi systematickymi tepelnymi mosty je vysledek vypoctu jen
orientacni. Pfesnéjsi vysledky Ize ziskat s pomoci 2D analyzy.

Rozmezi relativnich vihkosti v jednotlivych materidlech (pro posledni roéni cyklus):

Trvani prislusné relativni vihkosti v materialu ve dnech za rok

Cislo Nazev pod 60% 60-70% 70-80% 80-90% nad 90%
1 Omitka perlito 212 153 - - -
2 Heraklitn25 mm 212 153 --- - —
3 Al folie 2 212 153
4 Orsil 160 mm 303 62 - - —
5 Isover CediCov 365

Poznamka: S pomoci této tabulky Ize zjednoduSené odhadnout, jaké je riziko dosazeni nepfipustné hmotnostni
vlhkosti materialu &i riziko jeho koroze.

Konkrétné& pro dievo predepisuje CSN 730540-2/Z1 maximalni pfipustnou hmotnostni vihkost 18 %. Ze sorpéni
kfivky pro dany typ dfeva Ize odvodit, pfi jaké relativni vihkosti vzduchu dosahuje dfevo této kritické hmotnostni
vlhkosti. Obvykle jde o cca 80 %.

Pokud je v tabulce vyse pro dievo uveden dlouhodobéjsi vyskyt relativni vihkosti nad 80 %,

Ize predpokladat, ze pozadavek CSN 730540-2 na maximalni hmotnostni vihkost dieva nebude spinén.
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